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	7
	松散地层覆盖区煤炭开发地质灾害预警勘查技术
	煤矿开发中地质灾害预警及安全生产地质保障。
	基于煤、岩、水动态耦合，互相影响、相互作用的原理，采用地质钻探、物探等多种技术手段，建立煤层开采条件下地层及含水性关系模型，以计算机科学为基础，建立矿井地质灾害预测模型，开发灾害预测可视化地质保障技术系统。
	1. 多元信息融合潜水含水层富水性评价层次结构模型；
2. 三维高密度地震数据反演和煤层开采覆岩导水裂隙带预测技术；
3. 煤炭开采方式与地层扰动判定模型；
4. 智能预警地质灾害保障软件。
	该技术方法适用于国内主要煤碳生产区的地质灾害预测与预警，可推广到煤炭资源开发过程中矿井防治水工程布置。技术成熟，具有可推广性。
	中关村绿色矿山产业联盟
	陕西省煤田地质集团有限公司、陕西省一八五煤田地质有限公司、西安科技大学、北京龙软科技股份有限公司、陕西省煤田物探测绘有限公司

	43
	高含硫深井固井关键技术
	国内外含硫、高含硫及常规油气田。
	针对高含硫深井固井技术难点，全面优化固井施工动态模拟软件及施工参数，创新固井工艺，制定相关标准和设计准则，建立固井水泥浆抗污染单因素评价方法，探索水泥浆接触污染机理，形成高效抗污染隔离液技术，研发适合不同工况的300℃以上抗高温硅酸盐水泥浆体系、赤泥-矿渣-废弃钻井液特种水泥浆体系和高强韧性水泥浆体系，细化水泥环抗腐蚀和密封完整性评价，系统集成了高含硫深井固井关键技术，保证高含硫深井固井施工安全和长效密封完整性，助力安全、高效、绿色开发。
	1. 固井工程力学优化设计技术；
2. 固井工艺技术；
3. 高效抗污染隔离液技术；
4. 高强韧性水泥浆技术；
5. 固井水泥环抗腐蚀性能评价技术。
	该技术能够有效减少施工事故发生，降低施工成本，对提高固井质量，保证固井安全，实现含硫深井超深井长期性安全、效益、绿色开发，具有十分重要意义，具有广阔应用前景。
	中关村绿色矿山产业联盟
	中国石油天然气股份有限公司西南油气田分公司工程技术研究院、西南石油大学、中国建筑材料科学研究总院有限公司、成都理工大学、中国石油集团工程技术研究院有限公司

	80
	覆岩离层注浆防治采煤沉陷技术
	煤炭开采引发的地表沉降塌陷、矿区水资源破坏和煤基固废堆积等方面。
	从地表采用压力泵将煤矸石、粉煤灰、水泥或者混合物的浆液通过钻孔注入到关键层下离层内，形成压实固结体，从而对关键层起到有效支撑作用，形成“离层区充填体（压实区）+煤柱+关键层”的承载体，抑制地表的下沉量、下沉速度和范围。注浆后，会形成三方面效应：一是高压浆体对离层上部岩层起到顶托作用，有效的阻止其上部岩层的下沉。二是承压浆液沿离层扩散，离层缝边缘将被撑开而扩大离层空间；三是承压浆液对离层下部岩层施加压应力，使下部煤层采空产生的冒落带和裂隙带被压实。
	1. 离层发育精准判别、快速预报、动态监测技术；
2. 制浆系统设备；
3. 供电系统及控制系统；
4. 注浆管路。
	该技术可提高“三下”煤炭资源回采率，处置煤矸石等煤基大宗固体废弃物，减少矿井水排放，延长矿井服务年限，创造可观的经济效益；在顶板水防治方面，可有效保障矿井生产安全，维系矿区水资源稳定；在老空区增载加固方面，可有效释放城镇周边老空区建设用地，对地表建（构）筑物进行加固保护。具有一定的推广应用前景。
	中国煤炭地质总局、
中关村绿色矿山产业联盟
	中国煤炭地质总局勘查研究总院、山西文龙中美环能科技股份有限公司

	94
	综合保水采煤技术
	西北、华北等干旱半干旱煤矿区，包括陕西、山西、内蒙古、新疆、宁夏、甘肃等地区煤矿。
	基于煤田地质、水文地质、工程地质、采矿工程原理，在查明煤层与含水层、隔水层空间赋存关系基础上，按照煤层开采对具有供水、生态环境价值含水层的扰动程度，在高强度采煤对含水层结构扰动最小化条件下，确定开采区域和选择采煤方法。
	1. 采煤对含水层扰动评价技术；
2. 导水裂隙带发育高度预测技术；
3. 保水采煤地质条件分区技术；
4. 限高保水采煤技术；
5. 壁式条带充填保水采煤技术；
6. 连采连充保水采煤技术；
7. 注浆保水采煤技术；
8. 固体充填保水采煤技术。
	该技术可盘活水体下煤炭资源可采储量、增加产值利润、实现水资源保护以及固废综合利用，具有较好的推广应用前景和潜力。
	中关村绿色矿山产业联盟
	中国矿业大学、 陕西煤业化工技术研究院有限公司、长安大学、六盘水师范学院

	106
	泵送矸石充填开采成套技术与装备
	各类型煤矿。
	该装备由煤矸石转运、破碎筛分、储存、搅拌、泵送五大系统组成。将地面洗矸、地面矸石山矸石、井下掘进矸石、原煤流中分离出的矸石转载到矸石破碎站，破碎后的矸石经过筛分进入矸石仓或梭式矿车内储存缓冲，充填作业时，转运筛分后的矸石至矸石搅拌机，按比例加入水和添加剂等进行充分搅拌，搅拌后的似膏体利用充填泵通过管道充填到采空区内，在采空区内密实接顶。
	[bookmark: _GoBack]1. 井下煤矸分离技术；
2. 泵送矸石充填采空区技术；
3. 泵送煤矸石沿空留巷技术；
4. 泵送矸石充填成套装备；
5. 泵送膏体充填开采管道免清洗工艺技术。
	该技术是从源头治理矿山开采污染问题的有效途径，保护矿山生态环境，消除矿井安全隐患，具有广阔的推广应用前景。
	中关村绿色矿山产业联盟
	山东恒驰矿业装备科技有限公司

	119
	基于X射线的煤矸干法分选技术
	主要用于较大粒度的煤矸分选。
	一是采用双能X射线透射识别技术，对各类矿物进行识别，并采用压缩空气喷吹进行分离。识别系统对煤（精矿）矸（脉石）进行精准识别后，由喷吹系统执行精准喷吹动作，最终实现矿物的精准分选。
二是智能梯流干选机（TGS）。原煤在风力、激振力和重力三个力场的作用下，将产生流态化现象。由于不同密度、粒度颗粒流态化所需力场情况不同，故梯度流态化是将煤流分为不同梯度，赋予各梯度不同的力场，使不同密度、粒度的原煤在各梯度的流化状态不同，实现原煤彻底按密度分层，再将各层精准切分出来，达到精确分选的目的。
	1. TDS（XRT）智能干选机；
2. 智能梯流干选机（TGS）
	该技术装备工艺环节少，系统配置简单可靠，厂房占地面积和体积都小于典型动力煤水洗工艺；不用水，产品水分低，不产生煤泥，在同等发热量要求的情况下，精煤产率更高；不用介，装机功率小，智能化程度高，生产成本低于典型动力煤水洗工艺，可推广应用到煤炭生产和分选企业。
	中关村绿色矿山产业联盟、安徽省自然资源厅
	天津美腾科技股份有限公司、安徽中科光电色选机械有限公司

	133
	高效能环保矿料破碎技术
	金属矿和砂石骨料的加工破碎。
	根据圆锥破碎机的控制机制、作用原理及运行性能，设计研发的圆锥破碎机智能控制系统，实现了圆锥破碎机排料口可自动调节、过铁保护、过载保护等功能，保证了破碎设备的安全运行及稳定产出，提高产出效率，同时延长设备的使用寿命。在破碎机架体位置增设风压通道，利用智能正压环境调节技术，确保破碎系统中润滑油路及运作系统的内部清洁环保。此外，利用压差原理，在出料口附近设置自动喷淋装置，便于散逸尘粒沉降与收集。
	1. 液压圆锥破碎机智能控制系统；
2. 破碎机油箱自动防尘控制系统；
3. 破碎机自动防尘控制系统；
4. 破碎机下架体总成自动防尘控制系统。
	该技术实现了设备的产能最大化，设备破碎效果好，产品合格率高，提高了经济效益。有效降低了现场劳动投入。同时，改善了作业环境，提高了智能化水平。对于在选矿领域内构建高效智能生产线具有重要的实践意义，推广应用前景良好。
	中关村绿色矿山产业联盟
	埃里斯克矿山工程机械有限公司

	153
	磨矿分级专家控制系统关键技术
	磨矿分级生产流程。
	该技术整合了大量具有丰富磨矿分级作业经验的操作人员、工艺专家和控制专家的生产经验和技术知识，具备了对于磨矿分级控制有专家级别的知识、经验和处理问题的能力，能够通过合理的分析和推理，实现了对实际生产过程的指导。
	1. 分布式磨矿分级专家控制系统；
2. 磨矿分级作业智能优化控制技术；
3. 磨矿分级控制系统协同控制技术。
	该技术以先进的测控技术为基础，从基础测控到高级智能控制，提出了一套完整的解决方案，有效解决了工艺复杂、矿石原料因素不确定等选矿控制问题。其推广应用对于提升我国选矿生产智能化水平具有重要意义。
	中关村绿色矿山产业联盟
	玉溪大红山矿业有限公司、中冶长天国际工程有限责任公司、昆明理工大学、中国矿业大学（北京）

	156
	井下电机车全自动运行系统
	金属矿山井下有轨运输。
	融合5G通讯技术，实现电机车运行过程中自动派配矿、运行、装矿、卸矿，使井下有轨运输系统实现全自动化。
	1. 5G无线通信系统融合；
2. 视频识别技术；
3. 派配矿数学模型。
	井下有轨运输自动化是地采矿山一个突破性的、打破常规的技术进步，是智能矿山建设的重要内容。通过实施该系统，可以达到井下少人、无人，从根本上杜绝井下安全生产事故，改善职工工作环境，实现本质安全。
	中国冶金矿山企业协会、中关村绿色矿山产业联盟
	首钢集团有限公司矿业公司、玉溪大红山矿业有限公司

	157
	全尾砂膏体充填成套技术及装备
	矿山开采后空区充填及尾矿排放。
	该技术采用深锥浓密机将尾矿浆浓缩至65%~75%，输送至料浆搅拌制备系统，同时添加胶结剂进行精确配比搅拌，制备成符合泵送要求的充填料浆，充填料浆经过专用充填工业泵加压泵送，沿管道输送至充填区域进行施工作业。采用充填专用控制阀组进行不同区域和管道流量的控制，管道压力监测技术可实时掌握管道内料浆的流动状态，提高充填效率和安全。成套系统全自动集中控制采用智能控制系统，使充填系统快速、有效地完成充填作业，记录系统全过程运行情况，并及时反馈故障信息，可减少人员配置，提高劳动生产率，降低人为操作失误的概率。
	1. 高效给料技术；
2. 自动稀释装置；
3. 底流循环技术；
4. 溢流水澄清技术。
	该技术可广泛应用在有色金属矿、黑色金属矿、贵金属矿等，应用范围广，市场需求和推广潜力大。
	中关村绿色矿山产业联盟
	飞翼股份有限公司、北京科技大学

	166
	超细尾砂模块集成充填技术
	金属、非金属矿山尾砂脱水充填，尤其是细尾砂和超细尾砂充填。
	  通过现场调研、室内试验、理论分析、现场实测、对比分析等综合研究及技术手段，从超细尾砂浆浓缩、放砂、制备、充填站建设、井下充填等多环节入手，应用超细全尾砂高效絮凝沉降技术、无动力膏体仓储浓密技术、膏体防板结稳态放砂技术、集成高效活化搅拌技术、无尘搅拌与液位调控技术、模块化短流程胶结充填工艺、全自动风水联合高效少水洗管技术、采空区充填接顶及监测技术、采空区充填料浆快速脱水技术等，应用效果良好，经济效益、社会效益及环保效益显著。
	1. 超细粒级尾砂高效浓缩及稳态高浓度放砂技术与装备；
2. 高黏性料浆短流程低能耗高质量制备技术与装备；
3. 膏体模块化集成充填技术；
4. 井下尾砂胶结料浆高质量充填保障技术。
	该技术充填质量高、建设投资低，浓度高，利于保护环境，安全性好，可广泛应用于金属非金属地下开采的矿山中。
	中关村绿色矿山产业联盟
	长沙矿山研究院有限责任公司

	189
	光电智能分选设备及工艺技术
	金属、非金属和煤炭等固体矿产。
	基于X射线透视和物质识别，使用X射线对每块矿石进行准确分析和识别，由探测器采集数据，通过智能算法识别区分矿石与废石，经过集中控制系统，利用高速气排枪，对入选矿石颗粒精准击打，将精矿与尾矿分离。
	1. 高灵敏X射线探测器；
2. Ⅲ类射线装置；
3. 多光谱融合识别技术；
4. 进化型AI智能算法软件；
5. 高速、自清洁分选执行机构；
6. 智能化电控操作平台；
7. 智能分选机。
	该技术可在非金属矿产、金属矿 产和能源矿产，如：磷矿、萤石、铁矿、锰矿、铜矿、铅锌矿和煤矿等矿石分选方面应用，通过预先抛废、矿石提精和块煤排矸等流程，达到有用矿物富集目的，实现智能分选替代人工手选，显著提高分选效率，大幅降低劳动强度，在提高矿山经济效益方面有重要作用。
	湖北省自然资源厅、中关村绿色矿山产业联盟
	湖北杉树垭矿业有限公司、北京霍里思特科技有限公司

	218
	基于人工智能机器视觉的矿石分选技术
	各类矿石智能分选。
	基于人工智能机器视觉的矿石分选技术是根据矿石中不同组成成分所对应的物理差异性，采用传感器检测获取相对应的数据，通过机器视觉和人工智能技术，实现每颗矿石数据高速、实时识别分析，驱动高密度喷阀喷射高压气体，快速高效将矿石和废石分离的一种智能分选方法。
	1. 矿石分选人工智能算法（文殊算法™）；
2. 多种矿石成像技术。
	该技术取代传统矿石粗选流程对原矿进行预处理抛尾，既可降低人员成本，也可提高废石丢弃率，减少后续作业处理压力，有效提高选矿效率，推广应用前景广阔。
	中关村绿色矿山产业联盟
	赣州好朋友科技有限公司

	241
	地下采空区智能数字化系统应用
	煤矿和非煤矿山的地下矿山的实景信息数字化复刻。
	针对历史遗留、无勘查地质资料的未知采空区，基于物探、钻探的方法获得采空区的分布后，对采空区的稳定性进行评估，合理确定“崩、充、封、撑”的方案选择依据。针对采空区的治理效果检验，形成一套对采空区治理效果的有效评估体系。
	
1. 用于地下封闭采空区精确测量的钻孔式三维激光扫描测量装置；
2. 采用LADAR-PP软件构建空区三维模型。
	该系统能够通过激光扫描、数字孪生等技术，将露天和地下矿山的真实面貌和测绘信息实景复刻至计算机，实现矿山所有区域的快速数字化，为矿山的智能化、无人化提供数据依据。适用于煤矿和非煤矿山的数字化建设，具有广阔的市场前景。
	中关村绿色矿山产业联盟
	北京徕达泰科科技有限公司

	290
	矿山固废免托板制砖技术
	矿山硅酸盐尾矿制砖。
	行走装置与转向装置能够带动成型机进行前后移动；装置动力传动次数少，传动效率高，动能利用率高。压头与模框制动组件提供一种脱模时可预防压头装置与模框装置做相对运动的压头与模框制动组件，制动效果好，可以实现压头与模框的同步脱模。成型模框包含模框主体，该成型腔的腔壁设有防滑槽，防滑槽沿横向延伸。砌块砖脱模的过程中，压头的挤压以及成型腔的出口的塑形，砌块砖外壁不会产生与防滑槽对应凸楞的外形。基于人工神经网络和专家系统的云服务品台平台支持在线监测、远程升级、远程故障预测与诊断、装备健康状态评价、生成装备运行与应用状态报告等功能。
	包括底料配料机、面料配料机、底料行星式搅拌机、面料行星式搅拌机、颜料系统、称量系统、粉罐、螺旋输送系统、移动式免托板多层砌块成型机、摆渡车、叉车式混凝土转运、液压四面夹，轨道等。其中，核心装置为移动式免托板多层砌块成型机，由成型机架、移动式振动装置、成型模框及压头装置等组成，压头装置与成型模框的一侧设有可根据设定层数自动调节模框与压头脱模位置的脱模高度自动调节装置，成型机架的底部也有行走轮，行走架与成型机架上设有可控制各行走轮行走或制动的行走制动装置。
	该装置及其技术可利用废弃建筑混凝土和废弃砖石生产粗细骨料，生产相应强度等级的砌块、地砖，还可以用于制作铺道砖、花格砖等建材制品以及乐高砖等大型砌块的水利用砖，在无废城市建设中具有广阔应用空间。
	中关村绿色矿山产业联盟
	福建泉工股份有限公司

	291
	硬岩骨料绿色制备工艺与智能控制技术
	建材、公路交通、水泥、沙石、冶金，建筑垃圾处理等行业，适用于粗碎、中细碎的破碎，筛分，整形制砂领域。
	该技术充分利用挤压破碎原理的高效破碎优势，通过将颚式破碎机、圆锥破碎机、立轴冲击式破碎机、振动筛等设备进行组合设计，形成粗中细碎的柔性生产工艺，原料经粗碎设备（颚式破碎机）后通过皮带机将破碎物料输送至缓冲仓，之后通过皮带机将破碎物料输送至中碎设备（中碎圆锥破碎机），中碎破碎后的物料通过皮带机输送振动筛，经过筛分后的物料进行分层出料。不合格的物料再次经过细碎、超细碎后生产出合格产品。
	1. 层压破碎、揉搓整形、负压除尘的制砂集成新工艺；
2. 运用梯度减应力钎焊和硬质合金界面强化技术，发明了一种细晶粒耐磨高锰钢；
3. 破碎腔容积优化方法、摩擦盘限位装置和平行轴圆锥破等技术，提升破碎机的可靠性和维护性；
4. 智能综合控制技术，实现了硬岩骨料成套装备智能化运行。
	该技术能够提高硬岩骨料破碎效率，降低硬岩机制碎石针片状颗粒含量，优化产品级配，同时可加快尾矿废料的重复综合利用，可广泛应用于机制砂建筑骨料行业。
	中关村绿色矿山产业联盟
	河南黎明重工科技股份有限公司、世邦工业科技集团股份有限公司、郑州机械研究所有限公司

	313
	建材矿山矿石精细配矿与质量优化控制技术
	矿体赋存品位变动大，入选品位波动范围有要求，特别是多矿种、多有害物质等情况的矿山。
	基于精细化配矿和质量优化调度的全流程控制技术根据矿山每日开采计划中参与配矿的爆堆信息，以矿石品位及各类有害元素含量为目标，以开采制约和推进顺序为约束，采用智能算法，自动进行采场配矿，得到供矿位置、供矿量等配矿信息。生成配矿指令后，自动接入卡调系统中，同时调度系统和在线分析仪数据进行系统联动，可以实现动态进行矿山质量控制。
	1. 地质统计学估值和块段模型技术：运用地质统计学估值方法，创建品位模型。通过数据库和三维模型叠加显示，可对矿体空间展布、储量计算、动态储量报告、品位和不同属性的分布特点进行综合运用。
2. 多指标配矿技术：根据爆堆的位置信息、体积信息、质量品位信息为依据，设置配矿目标，系统通过优化算法自动计算配矿，生成配矿计划。
3. 质量优化调度技术：以矿石质量控制为第一原则，通过联动品位在线分析仪数据或通过自动取样机和快速化验分析数据，动态进行质量优化调度，有效保证品位波动率在合理的范围之内。
	该技术可以有效利用矿产资源，同时实现生产质量动态控制，有效实现矿山企业降本增效，对矿体赋存品位变动大、有精细化配矿要求的建材矿山有一定推广价值。
	中关村绿色矿山产业联盟
	天河道云（北京）科技有限公司



